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Erschiitterungsmonitoring an einer erdverlegten
DN 800 Versorgungsleitung fur Trinkwasser

Im Rahmen der baulichen Vorbereitung eines Firmengeldndes musste eine Grundstlickszufahrt oberhalb einer erdverlegten
DN 800 Versorgungsleitung fur Trinkwasser errichtet werden. Durch die erschiitterungsintensiven Bauarbeiten durften keine
Schaden an dieser Rohrleitung entstehen. Daher waren wahrend der Bauarbeiten die Rohrleitungsschwingungen gemal der
DIN 4150-3 zur Beweissicherung kontinuierlich zu berwachen und zu protokollieren.

Entlang der Grundstlcksgrenze des Baufeldes verlduft eine
grofRe in Sand gebettete Trinkwasser-Versorgungsleitung
aus Gusseisen mit Kugelgraphit (GGG) in einer Tiefe von ca.
2 m. Bei der Planung der Grundstiickszufahrt wurde festge-
legt, die Versorgungsleitung mit einer Briickenkonstruktion
zu Uberbauen. Dadurch soll eine zu hohe vertikale Lastein-
wirkung auf die Versorgungsleitung bei Nutzung der neuen
Grundstlckszufahrt verhindert werden. Im Verlauf der Bau-
arbeiten werden verschiedene erschitterungsintensive
Arbeitsgerate zum Einsatz kommen (Bagger, Ruttelplatte,
Vibrationswalze etc.). Um auf erhohte Rohrleitungsschwin-
gungen wahrend der gesamten Bauzeit kurzfristig reagieren
zu kénnen, soll die Schwingungssituation dauerhaft Uber-
wacht und zur Beweissicherung protokolliert werden.

Messkonzept

Zur Erfassung der Erschitterungssituation ist die Rohrlei-
tung an beiden Seiten der geplanten Grundsticksauffahrt
freizulegen. Auf jeder Seite ist ein Erschitterungsmessgerat
auf der Rohrleitung zu positionieren und kraftschlissig
gemaR DIN 45669-2 mit der Rohrleitung zu verbinden. Der
zeitliche Verlauf der Schwingungen ist in vertikaler Mess-
richtung z und in zwei zueinander horizontalen Messrichtun-
gen x und y zu erfassen, wobei eine dieser Messrichtungen
parallel zur Rohrachse ausgerichtet sein sollte. Die Messge-
rate sollen kontinuierlich die auftretenden Erschitterungen
gemaR der DIN 4150 Teil 3 fur die drei Schwingrichtungen
protokollieren. Die genauen Signalaufzeichnungen gewahr-
leisten eine lickenlose Erfassung aller relevanten Erschitte-
rungen in Echtzeit.

Zur Beurteilung der Wirkung von Dauererschiitterungen auf
die Rohrleitung ist vom Betreiber des Rohrleitungsnetzes
abweichend zur DIN 4150 Teil 3 die Einhaltung des Anhalts-
wertes von Vi, max = 15 mm/s und fir kurzzeitige Erschitte-
rungen vi max = 30 mm/s an den Messpunkten vorgegeben.
Bei Uberschreitung dieser zuldssigen Anhaltswerte umge-
hend eine Benachrichtigung an einen ausgewahlten Perso-
nenkreis zu verschicken (Notfallkette), damit zeitnah die
weitere Vorgehensweise zur Reduzierung der Erschitterun-
gen abgestimmt werden kann.
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Messablauf

Nachdem die Rohrleitung durch die zustandige Baufirma auf
beiden Seiten der geplanten Grundstlckszufahrt vorsichtig
freigelegt wurde, konnten die Erschitterungsmesssysteme
in einem Abstand von ca. 25 m zueinander auf der Rohr-
leitung positioniert und mit den bereitgestellten unter-
brechungsfreien 230 V Anschlissen verbunden werden.

Um eine kraftschlissige Verbindung zu erreichen, wurden
die Messgerate nach der genauen Ausrichtung Uber einen
stramm gespannten Gurt auf die Rohrleitung gedriickt und
so fixiert (siehe Abbildung 1). Nach der Inbetriebnahme und
Funktionstberprifung wurde ein entsprechender Wetter-
schutz fur jedes Messsystem angebracht (nicht dargestellt).
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Abb. 1:
Position eines Erschitterungsmessgerates auf der Rohrleitung (Beispiel)

Im Rahmen eines Probelaufs wurden die Erschitterungsein-
wirkungen der verschiedenen Baugerate auf die Rohrleitung
ermittelt. Hierfir wurden die in Betrieb genommenen Bau-
gerdte nacheinander langsam in Richtung Rohrleitung
bewegt. Zeitgleich erfolgten vor Ort Aufzeichnung und
Beurteilung der jeweiligen Schwingungssituation. Exempla-
risch zeigt Abbildung 2 den Ausschnitt eines Zeitverlaufes
der gemessenen maximalen Schwinggeschwindigkeiten der
Rohrleitung wahrend des Betriebs einer Vibrationswalze.
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Abb. 2:

Ausschnitt des Zeitverlaufs der Maximalwerte der aufgezeichneten
Erschitterungswerte in x-, y- und z-Richtung wahrend der Bodenverdich-
tung mit einer Vibrationswalze oberhalb der Rohrleitung (Beispiel)

Durch den Betrieb der erschitterungsintensiven Vibrations-
walze entstanden an der Rohrleitung maximale Schwingge-
schwindigkeiten von ca. vi, max = 12 mm/s in vertikaler Rich-
tung. Den Mitarbeitern der bauausfihrenden Firma war es
nach diesen Vorabmessungen gut moglich, eventuell entste-
hende Erschitterungen durch die Arbeitsgerate besser ein-
schdtzen zu kénnen.

Taglich erfolgte die Funktionskontrolle der Messgeréate per
Ferntberwachung. Zudem wurden wochentliche Protokolle
Uber die Erschitterungssituation erstellt und der Auftragge-
ber Uber die bisherigen Ergebnisse der Langzeitmessung
informiert.

Das Erschitterungsmonitoring ergab, dass es Uber den
gesamten Messzeitraum an keinem der beiden installierten
Messpunkte auf der Rohrleitung zu Uberschreitungen der
vorgegebenen Anhaltswerte aufgrund der durch die Bauta-
tigkeiten verursachten kurzzeitigen Erschitterungen oder
Dauererschitterungen kam.
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Fazit

Durch die erschiitterungstechnische Uberwachung der
Rohrleitung konnte durch unser Ingenieurbiro sicher-
gestellt werden, dass im Zeitraum der BaumaRnahme keine
unzuldssig hohen Schwingungen an der Rohrleitung auf-
traten. Eine Beschddigung der Rohrleitung und der Flansch-
verbindungen sollte deshalb ausgeschlossen sein.

Die vorab durchgefihrten Probemessungen fihrten dazu,
dass die bauausfuhrende Firma beziglich der ggf. auftreten-
den Erschitterungen sensibilisiert war. Unser Ingenieurbiro
wurde von der Baufirma rechtzeitig vor Durchfihrung von
erschitterungsintensiven Tatigkeiten informiert, so dass die
jeweilige Schwingungssituation zur zusatzlichen Absiche-
rung online Uberwacht werden konnte.

Gerne unterstitzen wir Sie bei der Planung und Durchfih-
rung von Erschitterungsiiberwachungen an erdverlegten
Rohrleitungen im Bereich lhrer BaumaRnahmen.
Kontaktieren Sie uns:
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