Referenzprojekte

Maschinendynamik — Technische Akustik — Erschitterungsschutz

l'u Schall-und
Schwingungstechnik

Verbesserte Raumakustik flir gute Arbeitsbedingungen

Eine Logistikfirma hatte in einem 400 m? groBen Raum 20 nebeneinander angeordnete Biiroarbeitsplatze eingerichtet. Auf-
grund der vorherrschenden hohen Gerauschkulisse durch die unterschiedlichen Biirotatigkeiten klagten die Mitarbeiter tber
Konzentrationsprobleme und Kopfschmerzen. Daher sollte festgestellt werden, wie die akustische Situation im Raum soweit
verbessert werden kann, dass ein geeignetes Arbeitsumfeld fr (berwiegend geistige Tatigkeiten geschaffen wird.

Im Rahmen eines Ortstermins wurde die aktuelle Situation
gesichtet. Hierbei zeigte sich, dass es in baulicher Hinsicht
keine relevanten MalRnahmen zur Schallreduzierung gab.
Auch kamen Arbeitsgerdte zum Einsatz, die einen erhdhten
Schalldruckpegel erzeugten. Zusammen mit dem Auftragge-
ber wurden die vorherrschenden Mangel sowie die Win-
sche zur Verbesserung der akustischen Situation diskutiert.

Messkonzept

Als Vorgehensweise wurde festgelegt, dass die Ursache fur
die bemadngelte Gerduschsituation im Rahmen einer mess-
technischen Untersuchung ermittelt werden sollte.
AnschlieRend sollten kurzfristig umsetzbare und wirtschaft-
lich giinstige Verbesserungsmafnahmen benannt werden
(MaRnahmenkatalog).

Messergebnisse

Zur Erfassung der akustischen Situation im Raum wurden die
Schalldruckpegel wahrend eines reprasentativen Arbeits-
zeitraumes messtechnisch an drei Positionen zeitsynchron
ermittelt. Dabei zeigten sich nur geringe Unterschiede bei
den gemessenen Schalldruckpegeln an allen Messpositio-
nen innerhalb des Raums.

Die Mitarbeiter missen Uberwiegend geistige Tatigkeiten
ausfuhren, wie z. B. die korrekte Zuordnung und digitale
Erfassung von Produkten, Telefongesprache mit Kunden
usw. Bei den normalen Arbeitsabldufen traten immer wie-
der erhohte Gerauschspitzen auf, die an den Arbeitsplatzen
storend wirkten.

Es wurde ein mittlerer Gerduschpegel von Lpaeq = 62,1 dB(A)
und ein maximaler Schalldruckpegel von Lparmax = 79,8 dB(A)
gemessen (Abb. 1).
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Verlauf der gemittelten A-bewerteten Schalldruckpegel (Auszug)

Ingenieurblro Waning ReiningstraRe 21

48653 Coesfeld

Schall- und Schwingungstechnik

Telefon: +49 2541 9281-900
Fax: +49 2541 9281-909

Der angesetzte Beurteilungspegel fiir Gberwiegend geistige
Tatigkeiten von Lr < 55 dB(A) gemaR VDI-Richtlinie 2058
Blatt 3 wurde somit Gberschritten (Abb. 2).
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Abb. 2: - Wissenschaftliche Tatigkeiten
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Zur Ursachenanalyse erfolgten raumakustische Messungen
im Bereich der Biroarbeitspldtze. Diese sind Grundlage fur
die Ermittlung der akustischen Raumdampfung. Uber einen
Lautsprecher (Dodekaeder) erfolgte die akustische Anre-
gung des Raumes (Rosa Rauschen). Die ermittelte Nachhall-
zeit lagen deutlich oberhalb der empfohlenen Nachhallzei-
ten fir diese Nutzungsart (Abb. 3).

Der bei den normalen Tatigkeiten erzeugte Schall wurde
nicht ausreichend absorbiert und aufgrund der Schallreflexi-
onen kam es zu einem erhdéhten mittleren Schalldruckpegel.
Bei einer angemessenen Raumbedampfung durch Schallab-
sorptionsmaterialien kann von einer deutlichen Reduzie-
rung des Gerauschpegels ausgegangen werden.

Minderungsmafnahmen

Zur Verbesserung der Raumakustik wurden fir die maRgeb-
lichen Frequenzen geeignete Absorber ausgewadhlt. Es
wurde rechnerisch ermittelt, dass sich die Nachhallzeit im
Raum durch den Einbau einer vollflachigen Akustikdecke mit
zusatzlich abgestimmten Tiefenabsorbern ausreichend ver-
ringert (Abb. 3).
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Abb. 3:

Vergleich der gemessenen Nachhallzeit der Ausgangssituation (orangene
Linie) mit der berechneten Nachhallzeit fur den Einbau einer Akustik-
decke und abgestimmten Tiefenabsorbern (schwarze Linie). Der Bereich
der angestrebten Nachhallzeit ist in ,gelb” dargestellt.

Der Einbau einer vollflachigen Akustikdecke mit Tiefen-
absorbern hatte den groften Effekt in Bezug auf die raum-
akustische Situation. Schon durch diese MaRnahme kann die
far Buroraume empfohlenen Nachhallzeit erreicht werden.

Im Rahmen der Erstellung eines MaRnahmenkatalogs wurde
zur weiteren akustischen Verbesserung vorgeschlagen, ab-
sorbierendes Material im Bereich der Wande anzubringen.
So kann die Entstehung von Flatterechos vermieden wer-
den. Diese MaRRnahme sollte jedoch vorerst nicht umgesetzt
werden, da beabsichtigt war, wandseitig tiefe Regalsysteme
aufzustellen. Deren unregelmaRige Strukturen koénnen
ebenfalls das Auftreten von Flatterechos mindern.

Wo eine gewisse Abschirmung gegeniber benachbarten
Arbeitspldtzen verlangt war, wurde empfohlen, Schall-
schutzschirme aufzustellen, die eine direkte Schallibertra-
gung verhindern bzw. als Streukorper wirken.

Des Weiteren wurde der Einsatz larmarmer Arbeitsgerate
empfohlen. Zu allen Larmminderungsvarianten wurden
Produktbeispiele und Lieferanten benannt und deren akus-
tische Wirkung bewertet.

Fazit

Wie dieses Beispiel zeigt, kann durch eine umfassende
messtechnische Ursachenermittlung der exakte Nachweis
der Ursache-Wirkungs-Zusammenhange aufgezeigt und so
eine wirkungsvolle MinderungsmalBnahme ausgearbeitet
werden. Bei fachlich korrekter Umsetzung der vorgeschlage-
nen MaRnahmen kann von einer deutlichen Minderung des
mittleren Gerduschpegels an den Arbeitsplatzen ausgegan-
gen werden. Die Einhaltung des geforderten Richtwertes ist
damit gegeben.

Bei der Planung oder Neugestaltung von Rdaumen sollten
raumakustische MaRnahmen stets mit in die Uberlegungen
einbezogen werden. So kdnnen nachtragliche kosteninten-
sive Sanierungsmafnahmen vermieden werden.

Sie haben Fragen oder winschen weitere Informationen
zum Thema Larm und Vibrationen am Arbeitsplatz?

Wir unterstltzen Sie bei lhren Projekten zur Larmminde-
rung. Gerne entwickeln wir mit Ihnen Losungsansatze auch
fir Schwingungsprobleme lhrer Maschinen und Anlagen.
Wir begleiten Sie dabei bis ans Ziel.

Weitere Informationen zu diesen Themen finden Sie auf
unserer Homepage.

l'u Schall- und
Schwingungstechnik

|BW Ingenieurbiro Waning
Schall- und Schwingungstechnik
ReiningstralRe 21

48653 Coesfeld

Tel.: 02541 9281-900
Fax: 02541 9281-909
E-Mail: info@ibwaning.de

Internet: www.ibwaning.de

Maschinendynamik

Maschinendiagnose
Rohrleitungsschwingungen
Druckpulsation

Eigenfrequenz- und Eigenformanalyse

Dynamische und statische Lasten

Torsionsschwingungs- und
Drehmomentmessung

Technische Akustik

Konstruktionsakustik

Larmminderung

Schallmessungen

Larm und Vibrationen am Arbeitsplatz
Schallddmpferauslegung

Raumakustik

Erschitterungsschutz

Erschitterungsmessung
Erschitterungsprognose

Schwingungsschutz und
Fundamentauslegung



https://www.ibwaning.de/maschinendynamik
https://www.ibwaning.de/technische-akustik
https://www.ibwaning.de/erschuetterungsschutz
https://www.ibwaning.de/maschinendiagnose
https://www.ibwaning.de/konstruktionsakustik
https://www.ibwaning.de/erschuetterungsmessung
https://www.ibwaning.de/rohrleitungsschwingung
https://www.ibwaning.de/laermminderung
https://www.ibwaning.de/erschuetterungsprognose
https://www.ibwaning.de/druckpulsation
https://www.ibwaning.de/schallmessungen
https://www.ibwaning.de/schwingungsschutz-fundamentauslegung
https://www.ibwaning.de/schwingungsschutz-fundamentauslegung
https://www.ibwaning.de/eigenfrequenzanalyse-eigenformanalyse
https://www.ibwaning.de/laerm-vibration-arbeitsplatz
https://www.ibwaning.de/dynamische-statische-lasten
https://www.ibwaning.de/schalldaempferauslegung
https://www.ibwaning.de/torsionsschwingung-drehmomentmessung
https://www.ibwaning.de/torsionsschwingung-drehmomentmessung
https://www.ibwaning.de/raumakustik
mailto:info@ibwaning.de
http://www.ibwaning.de/

