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Tieffrequente Gerdusche in einem Wohnhaus durch Anlagen
eines Gewerbebetriebs

In der Nachbarschaft eines Gewerbebetriebs im Sauerland befindet sich ein Wohnhaus, dessen Bewohner sich tiber die vor-
herrschende Larmsituation durch den Betrieb beschwert haben. Beméangelt wurde das Vorhandensein eines tieffrequenten
Einzeltons im Wohnhaus, welcher in der Intensitat variiert. Um die Gerduschquelle im Gewerbebetrieb zu ermitteln und Min-
derungsmafinahmen planen zu kénnen, wurde das Ingenieurbiiro IBW mit einer umfassenden schall- und schwingungstech-

nischen Untersuchung beauftragt.

Messablauf

Im Rahmen einer Ursachenanalyse sollten Schall- und
Schwingungsmessungen im Wohnhaus sowie eine Ge-
rauschquellenortung auf dem Betriebsgeldnde durchge-
fuhrt werden. Die Messergebnisse sind anschlieRend mit
den geltenden Richtwerten zu vergleichen. Bei einer Uber-
schreitung der Richtwerte sollen gezielt Minderungsmal3-
nahmen ausgearbeitet und vorgeschlagen werden, um die
Gerauschsituation im Wohnhaus zu verbessern.

Messergebnisse

Die Ergebnisse der Schallmessungen im Wohnhaus zeigten,
dass der angesetzte Immissionsrichtwert der TA Larm von
25 dB(A) fir den Zeitraum ,Nacht” Gberschritten wurde.
Malgeblicher Grund der Richtwertliberschreitung war ein
Einzelton bei f = 34 Hz, welcher deutlich als schwacher
Brummton wahrgenommen werden konnte.

Trotz konstanter Betriebsbedingungen des Gewerbebe-
triebs variierte die Lautstarke des storenden Gerdusches im
Wohnhaus. Weitere Untersuchungen diesbezlglich erga-
ben, dass die Raumabmessungen einen Einfluss auf die
Hohe des Schalldruckpegels hatten. So kam es bei geschlos-
sener Zimmertir aufgrund der Schallreflexionen im Raum zu
einer Schalldruckpegelerhnéhung von ca. 5 dB im Vergleich
zur Schallsituation bei geoffneter Zimmertir. Dies war die
Ursache dafir, dass die Bewohner das Gerdusch mit unter-
schiedlicher Intensitat wahrgenommen haben.

Die Larmquelle auf dem Betriebsgeldnde wurde schnell ge-
funden. Larmverursacher war ein Rootsgebladse, welches fiir
den erforderlichen Druck im Produktionsprozess sorgt. An
dessen Kaminmindung war die Frequenz von f = 34 Hz deut-
lich im FFT-Spektrum des Schalldrucks vorhanden. Zudem
zeigten Korperschallmessungen, dass das angeschlossene
Kanalsystem des Rootsgebldses aufgrund der generierten
Druckpulsationen starke Schwingungen erzeugte, wodurch
es zu tieffrequenten Schalldruckpegeln in der Halle kam.
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Minderungsmafnahme

Um eine Minderung der tieffrequenten Gerdusche am Im-
missionsort erzielen zu konnen, musste eine Verringerung
des Schallleistungspegels der Kaminmindung erreicht wer-
den.

Da das Rootsgebldse eine konstante Drehzahl besitzt, wurde
als kurzfristig umsetzbare Losung der Einbau eines A/4-Re-
sonators vorgeschlagen (Abb. 1). Der Resonator entspricht
einem Rohr, welches einseitig gedffnet ist und dessen Rohr-
endung schallhart verschlossen ist. Die Ldnge des Resona-
tors entspricht einer % Schallwelle des geforderten Gases.
Innerhalb des Rohrs Uberlagern sich hin- und riicklaufende
ebene Schallwellen derart, dass die durchgelassene Schall-
welle stark geschwdcht wird. Dadurch sollen die entstehen-
den Druckpulsationen und somit die Uberhéhten Kanal-
wandschwingungen vermindert werden.

Diese Schalldampfervariante kann bei passenden Bedingun-
gen zur Reduzierung von vorhandenen Einzelténen einge-
setzt werden und ist im Vergleich zu anderen Schalldamp-
fertypen kostenginstig und quasi wartungsfrei.

Rohrleitung nach Rootsgebldse

Abb. 1:
Einbauposition des A/4-Resonators nach dem Rootsgeblase
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Nach dem Einbau des Resonators im Rohrleitungssystem des
Rootsgeblases erfolgten Uberprifende Messungen an der
Kaminmindung und innerhalb der Halle. An der Kaminmin-
dung ergab sich eine Reduzierung des Schalldruckpegels von
16 dB bei der Frequenz von 34 Hz (Abb. 2). Innerhalb der Ge-
werbehalle wurde der mittlere Schalldruckpegel durch die
nun verringerten Kanalwandschwingungen um 8 dB gemin-
dert. Der tieffrequente Einzelton wurde soweit in seiner In-
tensitdt gemindert, dass keine storenden Gerdusche mehr in
dem benachbarten Wohnhaus auftraten.

FFT-Spektren der Schalldruckpegel an der Kaminmiindung
mit und ohne A/4-Resonator
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Abb. 2:

Vergleich der FFT-Spektren der gemessenen A-bewerteten Schalldruck-
pegel an der Kaminmindung mit und ohne eingebautem A/4-Resonator
im Rohrleitungssystem

Fazit

Da durch die vorangegangene messtechnische Untersu-
chung die genaue Ursache der Larmentstehung detektiert
wurde, konnte durch diese einfache und kostenginstige
Umbaumalnahme eine deutliche akustische Verbesserung
erzielt werden.
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Wir fihren erfolgreich Larmreduzierungen an Maschinen
und Anlagen durch. Gerne entwickeln wir Losungsansatze
auch fir Larmprobleme lhrer Maschinen und Anlagen. Wir
begleiten Sie dabei bis ans Ziel. Kontaktieren Sie uns:
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